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Aula 01 - Conceitos introdutérios sobre emergéncias com produtos perigosos

Objetivos da aula

Ao final do estudo, vocé sera capaz de:

o Conceituar acidentes e incidentes;

o Diferenciar carga perigosa de produtos perigosos;

. Classificar os agentes perigosos diversos e suas caracteristicas;
o Conhecer o conceito de toxicologia; e suas formas de exposigéo

NOMENCLATURA BASICA

Nessa aula, vocé estudara as definicdes, termos basicos e as caracteristicas das
emergéncias com produtos perigosos. Também aprendera sobre a classificagcdo dos
agentes perigosos, suas caracteristicas e formas de exposigéo.

Inicialmente, é importante conceituar e diferenciar acidente e incidente com
produtos perigosos, bem como o que é produto perigoso e qual sua diferenga de carga
perigoso.

O acidente € um evento repentino e ndo desejado em que a liberagdo de
substancias quimicas, bioldgicas ou radiolégicas perigosas, podendo ser em forma de
incéndio, derramamento, explosao ou situacao similar, causa danos as pessoas, bens ou
meio ambiente. Ja o incidente é o quase acidente, pois é controlado antes de afetar
elementos vulneraveis, sejam pessoas, bens ou 0 meio ambiente.

Por Produto Perigoso, podemos defini-lo como é uma substancia (sélida, liquida ou
gasosa) que, quando liberada, tem capacidade de gerar ameaga as pessoas, a0 meio
ambiente e a propriedade. Diferencia-se de carga perigosa, pois esta é o
acondicionamento ou estivagem ruim e insegura da armacgéo fisica de um volume de
carga, que possa oferecer riscos de queda ou tombamento do veiculo de transporte,

podendo gerar outros riscos.

Produto Perigoso Carga Perigosa



AGENTES PERIGOSOS

No tocante aos agentes perigosos, alertamos que sédo aqueles produtos que podem
causar algum tipo de dano a vida, ao ambiente ou ao patriménio e sao classificados em:

o AGENTES PERIGOSOS QUIMICOS que tém o potencial de gerar
queimaduras, intoxicacdo, envenenamentos, inconsciéncia ou  morte.
Caracteristicas Toxidade, corrosividade, explosividade, reatividade, radioatividade,
inflamabilidade, instabilidade.

o AGENTES BIOLOGICOS: s3o seres vivos que produzem enzimas e
toxinas que podem causar lesdes, enfermidades ou morte de quem for exposto.
HIV, EBOLA, SALMONELA.

o AGENTES RADIOATIVOS: sado corpos que produzem radiacboes
ionizantes, provocando lesdes, enfermidades ou morte dos seres vivos expostos
aos produtos. Ex.: Césio 137; Uranio 235; Cobalto.

Insta salientar que os artigos perigosos também sdo chamados de agentes
QBRNe, sigla em inglés para: agentes Quimicos, Biolégicos, Radiologicos, Nucleares,
Combinados ou ndo com explosivos. A Classificagdo vem ganhando destaque porque os
agentes vém sendo comumente utilizados em atos terroristas em fungao de:

o Produzir um elevado numero de vitimas;

o Atacar locais de reunido e meios de transporte;

° Desorganizar as equipes de resposta;

o Provocar o caos nos centros médicos de referéncia;

o Atingir diretamente as equipes de resposta;

o Disseminar os agentes contaminantes para locais e areas distantes da zona
de impacto propriamente dita;

o Dificultar ao maximo a identificacdo dos agentes QBRNe envolvidos no
ataque;

. Dificultar os processos de descontaminagao devido ao elevado numero de
vitimas.

Existe diferenca de atendimento entre um atendimento de ocorréncia envolvendo
um produto perigoso comum e um QBRNe? Basicamente, o atendimento de um evento
QBRNe e a contengao de e controle de Produto Perigoso n&o diferem, pois os agentes
possuem similaridades ou sao os mesmos produtos quando consultamos a classificacao
ONU. Talvez a maior diferengca seja a amplitude, propdsitos e origem dos incidentes

envolvendo os Agentes QBRNe.



PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS IMPORTANTES
Densidade: razao entre a massa e o volume.
Devemos atentar para a densidade dos gases em relagdo ao ar, como esse gas se

comporta em relagdo ao ar em um caso pratico. Ex.: o gas cloro que € mais pesado que o
ar;

Densidade relativa dos gases e vapores:
DENSIDADE DOS GASES EM RELAGAO AO AR

GAs DENSIDADE RELATIVA CONSEQUENCIA
MEIan0 i Menos densos que o ar (mais leves).
Acetileno 0,899
Monodxido de 097 Densidade e comportamento
Carbono ’ semelhantes ao do ar.
L i Mais densos que o ar (mais pesados).
Cloro 2,48

DENSIDADE DOS VAPORES DE LiQUIDOS EM RELACAO AO AR
VAPOR + AR DENSIDADE RELATIVA CONSEQUENCIA
Metanol _ 1,01

|

Densidade e comportamento

Acido Acético o semelhantes ao do ar.
Etanol 1,03
Acetona 1,24 Mais denso que o ar (mais pesado).

Densidade relativa dos liquidos.

- DENSIDADE
LiQuiDO e CONSEQUENCIA
Gasolina 0,7

Menos densos que a

Alcool Etilico (etanol) 0,8 4gua (flutuam na Agua)
Acetado de Metila 0,9
Dissulfeto de Carbono 1.3 Mais densos que a agua
Acido Sulfdrico 1,8 (afundam na agua)

CONCEITOS FiSICO-QUIMICOS IMPORTANTES:
Miscibilidade: refere-se a propriedade de duas ou mais substancias se misturarem entre
si formando misturas homogéneas, com apenas uma fase, ou heterogéneas, com mais de

uma fase. Quando as substancias se misturam sao ditas misciveis. Quando nao se

misturam, sao ditas imisciveis;



Solubilidade: refere-se a capacidade de dissolugdo de uma substancia dita soluto (ex.:
sal) em outra, de caracteristica homogénea, dita solvente (ex.: agua), formando uma
solugdo. Quando uma substancia ndo consegue se dissolver em outra, dizemos que ela é

insoluvel.

CONCEITOS TOXICOLOGICOS

Toéxico € a capacidade de um produto causar efeitos nocivos aos organismos vivos
quando inalado, ingerido ou em contato com a pele;

Intoxicagao é a manifestagao clinica dos efeitos nocivos da interagao entre um agente
quimico e o organismo;

Toxicidade €& a capacidade de substdncia ou um produto quimico produzir efeitos
deletérios em um sistema biologico. Classifica-se em: Aguda: por uma ou varias
exposicdes e manifestacdes rapidas; Subcrbnica: exposicbes diarias, podendo ter
manifestacdes por meses; Crbnica: repetidas exposicdes e manifestagdes durante quase
toda a vida.

PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS E COMPOSTOS

Asfixiante: reduz a disponibilidade do oxigénio ou impedem a sua utilizagdo. Ex.: Butano
(GLP), propano, metano;

Corrosivo: atacam e destroem quimicamente o tecido humano.

Irritante: causam irritacdo temporaria e severa em olhos, pele, trato respiratério e
digestivo.

Sensibilizante: causam reacgdes alérgicas devido a repetidas exposigdes.
Fototoxicidade: irritacdo devido a alteracdo molecular na estrutura de substancias
quimicas aplicadas na pele e induzidas pela luz.

Carcinogénicos: causam cancer nos tecidos vivos, podendo levar anos para se
manifestar.

Neurotoxicos: podem causar danos irreversivel ao sistema nervoso central ou periférico.

CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS PERIGOSOS NO AMBIENTE

Extrapolagao dos limites espaciais: os agentes podem extrapolar os limites espaciais
devido ao seu estado fisico, atingindo regides maiores que as originalmente atingidas;
Extrapolagdo dos limites temporais: os efeitos podem surgir horas, dias, meses ou

anos apds a exposi¢cao ao produto;



Graus de exposigcao: os efeitos causados dependerdo das vias de exposi¢cdo, da
duracao do contato com a substancia, da predisposi¢ao individual e da vulnerabilidade
ambiental;

Area de contaminagao: local onde os contaminantes estdo presentes e os profissionais
de segurancga publica e saude somente poderao entrar se capacitados e utilizando EPIs
em nivel completo de encapsulamento;

Risco de contaminacao: os individuos expostos aos agentes perigosos podem constituir
riscos para outras pessoas e pessoal envolvido no resgate. Sempre descontaminar
materiais e vitimas antes da remocao e do tratamento médico;

Desconhecimento dos agentes: é bem dificil conhecer os produtos com as suas
propriedades e efeitos que podem causar. Desse modo, é interessante que haja meios
para realizar consultas a respeito dos produtos e divulgar aos profissionais;

Necessidade de suporte: identificar os riscos e recursos disponiveis para o tratamento
das vitimas expostas € um elemento importantissimo, pois estaremos tratando de
pessoas expostas a queimaduras corrosivas e térmicas, intoxicagdo, envenenamentos,

dentre outras situacdes.

FORMAS DE EXPOSICAO

Inalagao: ocorre pelas vias aéreas e é a forma mais comum de contaminagao que pode
atingir as equipes de resposta através de gases/vapores que, ao ser inalado segue para
os pulmdes e por conseguinte a corrente sanguinea, agindo no sistema nervoso e
podendo levar a morte;

Ingestao: esta relacionada a ingestédo acidental ou voluntaria, onde segue para o sistema
digestorio, causa danos e entra na corrente sanguinea e age no sistema nervoso;
Absorg¢ao cutanea é quando um contaminante, em um bom nivel, atinge a pele em suas
camadas mais profundas, chegando a corrente sanguinea;

Injecao: pode ser subcutédnea ou intravenosa, colocando o contaminante direto na
corrente sanguinea;

Conjuntiva: contato do contaminante pelas mucosas (boca, nariz, olhos).

Chegamos ao fim da nossa aula.

Até o proximo encontro!




